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UNTERSCHIEDE VON NATURZEOLITH &  
GESTEINS MEHL

A. G ESTE INS M E H L UND Z E O L IT H E  − E I G ENS C H AFTEN, UNTE RS C H I E D E 
UND E INS AT Z

G es te i ns me h l  i s t  e i n  Überbegriff   für  zerkleinertes Gestein ga n z  

u n te rs c h ie d l i c h e r  A r t,  w i r d  j e d o c h  v o r de g r ü n d i g  f ü r  d i e  so  ge na n n te n  „ U r g es te i ne“  w i e  G r a n i t,  D i a bas  u.ä. 

v e r w e n de t.  M i t u n t e r  v e rs te c k t  m a n  au c h  Z e o l i t h  u n te r  de m  B e g r i f f  „ G es te i ns me h l “,  o b w o h l  es  w e se n t l i c h  

w e r t v o l l e r  i s t  u n d  aus  ze r m a h l e ne m,  ze o l i t h ha l t i g e n  T u f f  m i t  u n te rs c h i e d l i c h  h o he m  A n t e i l   an  de m  

h o c h w e r t i g e n  M i n e ra l  K l i n o p t i l o l i t h  bes te h t.  D i e  B e z e i c h n u n g  Naturzeolith ha t  s i c h  f ü r  zeolithhaltigen Tuff 
eingebürgert, de r  e i ne n  hohen Anteil am Zeolithmineral Klinoptilolith en t hä l t.   D i e  auße r de m  v e r f ü g b a re n  

s y n t he t i s c h  he r ges te l l t e n  Z e o l i t he  b i l d e n  e i ne  e i g e ne  G r u p pe  m i t  spez i f i s c he n  E i g e nsc ha f t e n  u n d  ha be n  f ü r  

d i esen B e i t r a g k e i n e B e de u t u n g. 

E i n e m ö g l i c h e p os i t i v e  Wirkung der Gesteinsmehle w i r d  v o r  a l l e m  d u r c h  

• d i e M i n e ra l z usa m m e nse t z u n g, 

• d i e I o ne na us ta us c h ka paz i tä t, 

• das S o r p t i o ns v e r m ö g e n  so w i e 

• de n  Z e r m a h l u n g s g r a d bes t i m m t. 

W ä h r e n d  d i e G es te i ns m e h l e aus D i a bas o de r  B asa l t  aus de n  A b f ä l l e n  de r  N a t u r s te i n p r o d u k t i o n  sta m m e n, w e r de n  

N a t u r ze o l i t h e o r i g i n ä r  i n  de n  en ts p re c he n de n  L a g e rs tä t te n  ge w o n n e n, w o b e i  d i e  V o r k o m m e n  v o n  ze o l i t h ha l t i g e n  

T u f f e n  m i t  e i ne m  h o he n  A n t e i l  an w e r t v o l l e m  K l i n o p t i l o l i t h  (> 80 %) i n  E u r o pa ehe r  se l te n s i n d.

D i e  M i n e r a le  Klinoptilolith u n d  Montmorillonit (M i ne ra l i e n g r u p pe 

Alumosilikate) s i n d  bodenbildende Minerale. B e i d e  M i n e ra le  v e r f ü ge n  ü be r  h o he  M i k r o p o r ös i t ä t  u n d  e i ne  
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a k t i v e  O b e r f l ä c he. D a n k  i h r e r  h o he n  K a t i o ne na us ta us c h k a pa z i tä t  (K A K) so w i e  de r  ausge p r ä g te n  F ä h i g k e i t  z u r  

S o r p t i o n  w e i se n  s ie  e i n e  seh r  h o he  b i o l o g i s c he  A k t i v i t ä t  au f  u n d  tragen maßgebend zur Bodenfruchtbarkeit 
bei. Z e o l i t h-K l i n o p t i l o l i t h  ha t  ge ge n ü be r  M o n t m o r i l l o n i t  de n  V o r t e i l, dass d i e  b i o c he m i s c he n  P r o zesse an se i ne r  

O b e r f l ä c he w e se n t l i c h  sc h ne l l e r  ab la u f e n. D a z u  t rä g t  so w o h l  d i e  h o he  B e w e g l i c h k e i t  v o n  A u s ta us c h k a t i o ne n  a ls 

au c h  d i e  g r o ße  A n s i e d l u n gs f l ä c he  f ü r  M i k r o o r ga n i s me n  be i.  Z u sa m me n  ste l l e n  s ie  de n  w i c h t i g s te n  B e s ta n d te i l  

de r  B ö d e n  da r, d i e  V o r a usse t z u n g  u n d  d i e  B e d i n g u n g  f ü r  das R ü c k h a l te n  v o n  N ä h r s t o f f e n  u n d  de r  Fe u c h t i g k e i t, 

A n s i e d l u n g  v o n  n u t z l i c h e n  B o d e n m i k r o o r ga n i s m e n  u n d  de r  B i l d u n g  v o n  H u m u ss t o f f e n  u n d  da m i t  f ü r  d i e 

B o d e n f r u c h t b a r ke i t.

D i e  N u t z u n g  v o n  Naturzeolith in der Landwirtschaft bas ie r t  au f  B e o b a c h t u n ge n,  w o n a c h  T i e re  v o r  de r  

B r u n s t ze i t  u n d  z u  B e g i n n  de r  W e i d e pe r i o de  T o n- u n d  Z e o l i t h ges te i ne  i n  be t rä c h t l i c h e n  M e n g e n  (bis 20 k g  be i  

R e n t i e re n) v e r ze h re n  (Lithophagie), so w i e  au f  de r  Ta tsa c he, dass au f  de n  v u l k a n i s c he n  B ö d e n  m i t  h o he m  A n t e i l  

an  Z e o l i t h e n  o de r  B e n t o n i t e n  be de u te n d  höhere  Erträge z u  e r z i e l e n  s i n d  (We i n-  u n d  O b s t gä r te n  i n  

G r i e c he n l a n d  u n d  de r  T ü r k e i, i n  I t a l i e n, U n g a r n  u n d  G e o r g i e n). 

D i e  p os i t i v e n  W i r k u n g e n  au f  T i e r  u n d  B o d e n  res u l t i e re n  aus  de m  e i n ma l i g e n  Z u sa m me ns p i e l  v o n  f o l g e n de n  

E i g e nsc ha f te n, d i e das N a t u r ze o l i t h-K l i n o p t i l o l i t h  so e i n z i g a r t i g  u n d  w e r t v o l l  m a c he n:

B. D I E  W I C HT I GSTEN  UNTE RS C H I E D E  VON NATU R Z E O L IT H  UND 
E INFA C H E M  G EST E INS M E H L I N  E IN E R  TABE L L E  ZUSA M M E N G EFASST

E i g e ns c ha f t e n N a t u r z e o l i t h E i n f a c hes G es te i ns me h l  aus 

B asa l t, D i a bas, G r a n i t  us w.

K a t i o ne na us ta us c h k a paz i tä t, 

K A K ,  m e q/100g

h o c h  b i s seh r  h o c h, ab hä n g i g  v o n  

K l i n o p t i l o l i t ha n te i l  u n d  de n  

H a u p t k a t i o ne n

ge r i n g

Sä u r e ne u t ra l i s i e r u n gs k a paz i tä t, 

S N K

m i t te l g r o ß ge r i n g

B i o l o g i s c he A k t i v i t ä t h o c h ge r i n g

P o r os i t ä t seh r h o c h ge r i n g

W a sse r ha l t u n gs ve r m ö g e n h o c h ge r i n g

K a t a l y t i s c he E i ge nsc ha f te n h o c h ge r i n g  b z w. k e i n e

S o r p t i o n  v o n  sc hä d l i c h e n  G ase n w e se n t l i c h  ge r i n g  b z w. k e i n e

Se le k t i v i t ä t, se le k t i v e b z w. seh r h o c h, i ns beso n de re au f  k e i n e
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k o n k r e t be z o ge ne F ä h i g k e i t  z u m  

I o ne na us ta us c h

A m m o n i u m-I o ne n

P u f f e re i g e nsc ha f t, p H-W e r t  

R e g u l i e r u n g

V e rs c h i e b t  p H-W e r t  i n  bas is c he 

R i c h t u n g, ü b t p u f f e r n de R o l l e  aus, 

w i r k t  l a n g f r i s t i g

K e i n e p u f f e r n de R o l l e, k e i n e 

l a n g f r i s t i g e W i r k u n g

S c ha ds t o f f a n te i l, T o x i z i t ä t S c ha ds t o f f a r m, n i c h t  t o x i s c h z.T. seh r  h o he K o n z e n t r a t i o ne n  v o n  

u ne r w ü ns c h te n  S t o f f e n

V e r f ü g ba r k e i t D i e  V o r k o m m e n  m i t  h o he n  A n t e i l  a m  

w e r t v o l l e n  K l i n o p t i l o l i t h  u n d  

sc ha ds t o f f a r m  ehe r  se l te n

W i r d  a ls A b f a l l p r o d u k t  v o n  

za h l r e i c he n S te i n b r ü c he n  an ge b o te n

C. SPUR ENE L E M E NTE

E s k o m m t  n i c h t  au f  d i e M e n g e  v o n  S p u r e l e me n te n i n  M i n e r a l e n an, so n de r n  au f  i h r e Z u sa m m e nse t z u n g  u n d  i h re  

B i o v e r f ü g b a r ke i t.  U n t e r  U m s tä n de n  k ö n n e n  h o he n  K o n z e n t r a t i o ne n  an  bes t i m m t e n  S p u re ne le m e n te n  (Arsen, 

C a d m i u m,  Q u e c ks i l b e r,  C h r o m,  R a d i o n u k l i d e  us w.),  w i e  s ie  i n  e i n i g e n  G es te i n e n  z u  f i n de n  s i n d,   au c h  

ge f ä h r l i c h  se i n. 

B e i  de r  A n w e n d u n g  v o n  N a t u r ze o l i t h  (K l i n o p t i l o l i t h) a ls  E n te r os o r be n t  w i r k t  das  N a t u r ze o l i t h  so w o h l  a ls  

S o r be n t  a ls  au c h  a ls  D o n o r.  E s  w e r de n  d i e  f e h l e n de n  S p u r e ne le me n te  e i n e rse i ts  ab ge ge be n  u n d  an de re rse i ts  

ü be rs c h üss i ge  au f ge n o m m e n.  K e i n  an de res  M i n e r a l  ü b t  e i n e  de ra r t  e f f e k t i v e,  re g u l i e re n de  u n d  

z w i s c he ns pe i c he r n de  R o l l e  aus. D i ese w e r t v o l l e n  E i ge nsc ha f te n  u n d  d i e  toxische Unbedenklichkeit be g r ü n de n  
d i e  eu r o pa w e i te  Z u l assu n g  des  N a t u r ze o l i t h s  (K l i n o p t i l o l i t h)  a ls  F l i eß h i l f ss t o f f,  B i n d e m i t t e l  u n d  

G e r i n n u n gs h i l f ss t o f f.  B es o n de rs  k l i n o p t i l o l i t h r e i c he  N a t u r ze o l i t h e  w e r de n  des ha l b  au c h  w e l t w e i t  u n d  i n  de r  

E u r o p ä i s c he n  U n i o n  a ls Lebensmittelhilfsstoffe und Nahrungsergänzungsmittel u n te r E  557/558 z u ge l assen.

D i e  B es c ha f f e n he i t  v o n  he r k ö m m l i c h e n  Gesteinsmehlen l äss t  da ge ge n  ausschließlich d i e  A n w e n d u n g  a ls 
Bodenhilfsmittel z u.

D. FAZ IT

Z a h l r e i c he  U n t e rs u c h u n ge n  i n  D e u ts c h l a n d  u n d  i n  an de re n  L ä n d e r n,  z. B.  an  de r  U n i v e r s i t ä t  f ü r  B o d e n k u l t u r  

W i e n, de m  I n s t i t u t  f ü r  B o d e n f o r s c h u n g  u n d  B a u ge o l o g i e  ( W.  E. H .  B l u m, B .  H e r b i n ge r; A .  M e n t l e r, F. O t t e r, M .  

P o l l a k, E. U n g e r, W. W. W e n ze l, 1 9 89) be le ge n, dass d i e  Anwendung von herkömmlichen Gesteinsmehlen a ls 
B o d e n v e r besse r u n gs m i t t e l  nur sehr eingeschränkt sinnvoll is t. G es te i ns m e h l e  s i n d  w e d e r  D ü n g e r  (zu ge r i n ge r  

G e ha l t  an  v e r f ü g ba re n  N ä h rs t o f f e n) n o c h  P f l a n ze nsc h u t z m i t t e l . S i e  w e r de n  de n  B o d e n h i l f s m i t t e l n  z u ge o r d ne t. 

A u f g r u n d  i h r es f e i n e n  V e r m a h l u n gs g r a des k ö n ne n  s ie p os i t i v  au f  d i e B o d e ns t r u k t u r  aus w i r k e n  u n d  d i e sc h ne l l e re 

V e r r o t t u n g  v o n  S ta l l m i s t  o de r  K o m p os t  f ö r d e r n.  W e i te re  V e r w e n d u n gs m ö g l i c h k e i te n  s i n d  d i e  H e rs te l l u n g  v o n  

B o d e ns u bs t ra te n i n  G ä r t n e re ie n  u n d  de r  E i n sa t z be i  de r  B o d e nsan ie r u n g  u n d  i m  B a u w ese n.

OstWestTransfer e.K.

D i p l. I n g. N i n a  Sc h u l ze

D r. H a ns-Jö r g  H e nse
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R e g i s-B r e i t i n ge n, M ä r z  2009

D i e  F ä h i g k e i t  v o n  Z e o l i t h  v e rs c h i e de ne  c he m i s c he  V e r b i n d u n ge n,  S c h w e r m e ta l l e,  R a d i o n u k l i d e,  t o x i s c he  

o r ga n i s c he  V e r b i n d u n ge n  z u  b i n de n, bes t i m m t  se i ne  A n w e n d u n g   be i  de r  D e k o n ta m i na t i o n  v o n  v e r u n r e i n i g te n  

B ö d e n  u n d  be i  de r  D ea k t i v i e r u n g   v o n  ra d i o a k t i v  be l as te te n B ö d e n.

Demgegenüber begründen eine Vielzahl von positiven Effekten die Zweckmäßigkeit des Einsatzes von 
Zeolith als Bodenverbesserer bzw. Bodenkonditionierer:

• Erhöhung der Ionenaustauschkapazität des Bodens und damit der Bodenfruchtbarkeit

• Erhöhung des Wasserhaltevermögens 

• Optimierung des Wasser-Luft-Salz-Haushaltes

• pH-Wert Regulierung bzw. puffernde Wirkung

• Bindung von Schwermetallen, und von Nitratüberschuß

• Förderung der Aktivität der nützliche Mikroflora im Boden einschl. der nitrifizierenden 
Bakterien

• Hemmung der Schimmelbildung

• Minimierung der Nährstoffverlusten und Reduzierung des Verbrauchs an Düngermitteln

• Ertragssicherung bzw. Steigerung

• Reduzierung von Nitratgehalt in den landwirtschaftlichen Produkten, Verbesserung ihrer 
geschmacklichen Eigenschaften und Qualität.

OstWestTransfer e.K.

D i p l. I n g. N i n a  Sc h u l ze

D r. H a ns-Jö r g  H e nse

R e g i s-B r e i t i n ge n, M ä r z  2009
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